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LE FAIT

DU JOUR

Des recherches poussées sont menées

La verite est-elle au fond

Sciences

L'un des plus beaux lacs de France n'en finit pos de dévoiler ses secrets,
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oild un lac objet de
toutes les convoitises et de tou-
tes les attentions. En hiver, son
eau est pompée vers le comple-

€té utilisés : un drone aérien
équipé d’'un module Lidar (unité
de traitement d'images aéri

es de haute précision pour l'ac-
quisition de données 3D en
temps réél), un drone sous-ma-
rin (ROV) équipé d'un échant-
illonneur d'eau pour le
prélévement jusqu'a 100 métres
de profondeur, un drone de sur-
face intégrant un sonar multi-
faisceaux pour effectuer une to-

hi ine.

xe hydraulique de Montpezat.
En été, elle fait le bonheur des
baigneurs. Depuis plusieurs an-
nées, ce sont les scientifiques
qui n'ont d'yeux que pour ses
flots miroitants dans leur écrin
de verdure. Aprés une expérien-
ce concluante de carottage en
2020, les chercheurs ont fait ap-
pel le 23 juin dernier, & la robo-
tique d'exploration. Un procédé
inédit destiné & mieux connaitre
ce lac d'une profondeur de
108 meétres (il est le troisieme le
plus profond de France, derriére
le lac Léman, partagé avec la
Suisse et celui du Bourget, en
Savoie).

« Les recherches conduites de-
puis 2019 visent & reconstruire
I'histoire environnementale
4 l'échelle des soixante derniers
milliers d'années. Uexpérience
unique a été menée sur terre,
dans les airs et sous la surface
de l'eau avec un but bien pré-
cis : mieux connaitre le systéme
lacustre et évaluer l'influence du
complexe hydroélectrique de
Montpezat, qui utilise le lac
d'Issarlés comme réservoir prin-
cipal, sur sa dynamique et son
écologie », explique Jean-Paul
Raynal, archéologue, chercheur
au CNRS. Grice a la société Es-
quadrone basée prés de Greno-
ble, plusieurs équipements ont

Prouesses

Autant de prouesses technolo
giques qui permettent de con
naitre davantage cette charman-
te étendue. A la fagon d'un
puzzle, chaque nouvelle décou-
verte appelle d'autres recher-
ches : « On ne sait pas ce qui se
passe au fond, le lac est dans la
nuit, c'est pour cela qu'il faut y
aller », martéle Jean-Paul Ray
nal. Dans les sédiments, il s'agit
de connaitre notamment, I'his
toire du climat a Issarlés avec
tous les paramétres : températu-
res, pollens pour la végétation,
diatomées pour la chimie des
eaux, l'étude des isotopes, voir
s'll y a des éruptions volcani-
ques enregistrées.

En 2020, des chercheurs de
Clermont-Ferrand, Bordeaux et
Toulouse avaient réalisé un ca-
rottage & 108 metres de profon-
deur pour comprendre les origi
nes du volcanisme. Il avait fallu
déployer les grands moyens
pour effectuer un préléevement
de sédiments sur 7 meétres a par-
tir du fond. Jamais aucun carot-
tage n'avait é1é entrepris & une
telle profondeur. Les carottes,
constituées des pollens de fleurs
fossiles ou de sables ou graviers,
avaient é1é envoyées au labora-
toire Geode (Géographie de l'en-

DECOUVERTE. L«

vironnement), situé & Toulouse,
pour y étre finement analysées,
notamment par des datations
avec la méthode du radiocarbo-
ne. Les résultats commencent &
étre connus et exploités,

Quels sont les enseignements
des 7 premiers metres prélevés ?
« Les résultats ne sont pas aussi
logiques qu'espéré. Nous obser-
vons une grande quantité de sa-
ble dans la séquence. Des arri-
vées exceptionnelles de charbon
et de pollen ont provoqué I'in-
version des dates. Nous en con-
cluons que seuls des séismes
ont pu produire de tels tres-
saillements en bouleversant la
stratigraphie. Cela serait & peine
surprenant quand on sait que

nous sommes situés dans une
zone sismique importante. Le
séisme du Teil du 11 novembre
2019, & moins de 50 km & vol
d'olseau du lac en est la preuve.
Au XVII* siécle, un événement
de la sorte avait déja été obser-
vé. Mais pourquoi ne pas penser
aussi & des variations d'eau con
séquentes, des orages de type
cévenol par exemple 7 », s'inter
roge Jean-Paul Raynal. Les
scientifiques ont pu construire
un modéle d'age a partir de
données en se basant sur le cé-
sium relevé et provenant par
exemple des nombreuses explo-
sions atomiques dans le monde
en 1963 : « Depuis un siécle, on

a relevé 80 centimétres de sédi-
ments déposés au fond du lac.
Le taux de sédimentation du lac
seralt de 5,6 millimétres par
an », indique le chercheur avec
une certitude : le complexe de
Montpezat ne provoquerait pas
de changement dans la sédi-
mentation.

Le lac d'Issarlés représente un
excellent enregistreur permet-
tant de connaitre les fluctua-
tions climatiques. Pourquoi 7 1l y
a 55.000 ans, date confirmée de
sa création, ce lac était un craté-
re de maar. 1l sagit d'un phéno-
méne volcanique qui se produit
lorsque la lave rencontre l'eau.
Un bouchon se forme alors, obs-
truant la cheminée de lave. Au

D'ou vient I'eau du Iac et quelle est la profondeur exacte ?

Autre question, et non la moin-
dre, @ laquelle pourront pout

Des pécheurs ont observé des
bouillonnements d'eau ou
auraient identifié des zones ol
la température de I'eau dépasse
rait en hiver les 15°C. Mais ce
ne sont que des données ap-
proximatives. On sait seulement
que la roche granitique au fond
et sur les cOtés est fracturée,
permettant les nombreuses arri
vées d'eau. La commune du
Lac-d’Issarlés voit une de ses
sources d'eau tarir quand le ni-
veau du lac est au plus bas en
hiver. D'oit la conclusion que le
lac doit étre & son maximum

TECHNIQUE

pour que les sources soient ali
mentées et I'importance de lo
caliser plus précisément les sor-
ties d'eau. La totalité du lac
n‘aurait gelé qu'une seule fois
au cours des siécles, c'était au
XVIIF. Les zones hors glace se-
raient un bon indicateur pour
savoir ol se trouvent les arri-
vées. Pour autant, le projet
d'EDF un temps envisagé de re
monter l'eau a la cote 1003, jus-
qu’d la hauteur des marches de
la plage pour pomper davantage
n'était pas sans susciter des in-
quiétudes. A trop remonter son
niveau, le lac inonderait les ca-
ves des habitants du village,
ont-ils pu constater.

Autre curiosité : la profondeur

du lac qui varie considérable-

ment, apprend-on dans les der
niers Cahiers du Mézenc.
« Dans les guides et sur les car-
tes postales, les profondeurs
augmentent avec le temps, de
108 & 150 métres, voire 180 mé-
tres 7 Et les auteurs dajouter

« Bien que le Journal Officiel de
1948 ait confirmé la profondeur
de 108 métres, le fond du lac
fait le yoyo sur le papier, depuis
que les écrivains ont voulu ajou-
ter la dimension au charme
poétique. Le yoyo du fond du
lac n'a pas de fondement
géologique - c'est heureux - et
reste donc une péripétie décri-
ture, une farandole danecdotes
de papier ». ®
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du lac d'Issarles ?

contact de l'eau, la lave brilante
produit de la vapeur qui va dé-
cupler la force explosive des gaz
dissous dans le magma. Le bou-
chon finit par sauter brutale-
ment, projetant des matériaux
arrachés au passage des parois
du conduit. Le cratére se recou-
vre ainsi d'eau, mais aussi de sé-
diments qui vont s'accumuler au
fil des millénaires. Sur le volcan
de Cherchemuse, surplombant
le lac, personne ne sait s'il est
plus ancien que le volcan d'ls-
sarlés.

« 1l serait entré en éruption
aprés Issarlés méme si nous
n'en avons pas la certitude »,
poursuit Jean-Paul Raynal. Des

INSOUTE
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Photo prise 6

jeunes volcans d’Ardéche com
me la Vestide du Pal, non loin,
sont peut-étre enregistrés dans
ces sédiments. L'une des inter
rogations vient du fait que nous
sommes en plein dans la pério-
de de I'homme de Néandertal
qui parcourt depuis belle lurette
le Massif central. Aurait-il été 1é-
moin de ces éruptions ? Cela est
fort probable. « Un panache
éruptif, pouvant aller jusqu’a
25 kilometres de hauteur se voit
de loin », confirme Jean-Paul
Raynal. Voici 35.000 ans, on sait
que le Massif central ressemblait
4 une véritable toundra avec de
la steppe typique des climats ex
trémes.

Dol U'intérér d'aller encore

plus loin dans les recherches
d'autant que le premier carotta-
ge sur 7 metres souléve de nou-
velles interrogations,

Un nouveau carottage

I'an prochain

« Les premiers sonars de pro-
fondeur montrent qu'on dispose
de 30 meétres de sédiments au
fond du lac bien stratifiés. L'an
prochain, une nouvelle campa
gne de carottage bien plus im
portante va débuter avec I'Instl
tut national des sciences de
I'univers qui a classé cette opé-
ration comme prioritaire. Une
barge sera installée pendant
trois semaines au centre du lac
pour carotter la totalité des
30 meétres en deux endroits en
quinconce », explique Jean-Paul
Raynal. Au préalable, EDF devra
garantir que le niveau ne bouge-
ra pas pendant les recherches. 1l
reste & boucler le financement
de V'ordre de 50.000 euros. Le
lac n'a pas fini de se dévoiler. ®

PARTENARIAT

Intervenants. Recherches sur
I'histoire environnementole et
I'état écologique actuel du lac
d'Issarlés. Porteur du projet :
Emmonuelle Defive, Université
Clermont Auvergne et laboratoi-
re GEOLAB (Loboratoire de Géo-
graphie physique et environne-
mentale). Finonceurs et
partenaires offront une cide lo-
gistique : Maison des Sciences
de I'Homme de Clermont-
Ferrand, Géoparc mondial
Unesco des Monts d'Ardéche,
Université Clermont Auvergne,
Municipalité du Loc d'Issorlés
associations Archéo-Logis-CDE-
RAD et Les Amis du Mézenc,
Principoux loboratoires parte-
naires scientifiques : Université
de Bordeoux I, Université Tou-
louse, Université Loval, Universi-
té du Québec, Laboratoire des
Sciences du climat et de I'Envi-
ronnement, Observotoire de
Physique du Globe de Clermont-
Ferrand, Université Clermont
Auvergne, Museum National
d'Histoire Naturelle de Poris.

M LE SITE SE REVELE PEU A PEU

CAROTTAGE

L ier carottoge réalisé en

20 était constitué des pol-
lens de fleurs fossiles ou de sa-
bles ou jers qui ont été en-

voyés ou loboratoire Geode
(Géographie de l'environne-
mtz. situé @ Toulouse pour y

inement notam-
ment por des datations avec lo
méthode du radiocarbone. Les
résultots commencent a étre
connus et exploités. O« sont
les tnmgnomtms des 7 pre-
miers métres prélevés ? Les ré-
sultats ne sont pas aussi pro-
bants et soulévent de nouvelles
questions. D'od V'intérét d'un
nouveau carottage.

08 METRES DE PROFONDEUR

En 2020, des chercheurs de Clermont-
Ferrand, Bordeaux et Toulouse avaient réalisé
un carottage a 108 métres de profondeur
pour comprendre les origines du

volcanisme. Il avait fallu déployer les grands
moyens pour effectuer un préléevement de
sédiments sur 7 meétres de profondeur. Jama
aucun carottage n’avait été entrepris a une

telle profondeur.

DRONE

loici un drone de surface
intégrant un sonar multi-
foisceaux our effectuer une
topogro sous-marine.
D'outres sont en cours :
on citera la thése par Anais To-
hri, pilotée por Emmanuel De-
five sur lo on des dio-
tomées qui varie au cours de
I'année en fonction de l'eau
qui est injectée dans le loc ou
qui est retirée, Les Glotomm
sont sensibles & lo
eoux. Roppelons que le lu:
d'Issarlés est utilisé depuis
1954 comme réservoir dans le

cadre du complexe hydroélec-
trique de Montpezat. Il regoit
également des eoux provenant
do to Veyrodee, dv

e o
de lo ra; .m scientif
veulent savoir si l'ortificial k«-
tion consécutive du
ment du lac n‘avait pas modi-
fié son écologie.
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